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ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ 
 
              Το πρόγραµµα SEEING – GR είναι ένα φιλόδοξο πρόγραµµα που έχει 
σκοπό την µέτρηση και την εξαγωγή ενός µέσου όρου του πραγµατικού 
αστρονοµικού  Seeing (το τυρβώδες της ροής της Ατµόσφαιρας) της Ελλάδας. Η 
µέθοδος η οποία θα χρησιµοποιήσουµε είναι µια µετατροπή της πρότυπης µεθόδου 
DIMM την οποία πρότεινε η ESO (A&A 227, 294-300, 1990. M. Sarazin and F. 
Roddier), είναι διεθνώς αναγνωρισµένη και δικαίως σήµερα θεωρείται η πιο 
αξιόπιστη µέθοδος υπολογισµού του Seeing. Εξαιτίας λοιπόν του σχετικά αδύνατου 
τρόπου συλλογής δεδοµένων από έναν ή µια οµάδα ανθρώπων το SEEING – GR 
απευθύνεται κυρίως σε ερασιτέχνες αστρονόµους, που κατοικούν τόσο σε 
αποµακρυσµένες από τα µεγάλα αστικά κέντρα περιοχές όσο και σε ερασιτέχνες 
αστρονόµους που κατοικούν µέσα σε µεγάλες πόλεις, ακόµα και στο κέντρο της 
Θεσσαλονίκης αλλά και της Αθήνας. Η έρευνα αυτή είναι πρωτοποριακή και δεν έχει 
γίνει σε κανένα σηµείο της Γης (το να µετρηθεί δηλαδή το Seeing µιας ολόκληρης 
χώρας). Η Ελλάδα είναι ένα από τα προνοµιούχα κράτη διότι διαθέτει πολύ καλό 
ουρανό αρκετές νύχτες το χρόνο, αλλά κυρίως γιατί έχει καταρτισµένους και αρκετά 
καλά εξοπλισµένους ερασιτέχνες αστρονόµους.  
              Τα δεδοµένα από την έρευνα αυτή θα λαµβάνονται εξολοκλήρου από τους 
ερασιτέχνες αστρονόµους και κατόπιν θα αναλύονται στο Αστεροσκοπείο της 
Θεσσαλονίκης. Για τους παραπάνω λόγους µέλη του προγράµµατος SEEING-GR θα 
µπορούν να γίνονται ΜΟΝΟ όσοι ερασιτέχνες αστρονόµοι θελήσουν αλλά πληρούν 
και κάποιες βασικές προϋποθέσεις. 
 

1) Επάρκεια Αστρονοµικού Εξοπλισµού. Ως Αστρονοµικός εξοπλισµός σε 
πρώτη φάση θεωρείται ένα τηλεσκόπιο (µε φυσικά, αστροστάτη στην ωριαία 
γωνία), οποιουδήποτε είδους – κατοπτρικό ή διοπτρικό διαµέτρου 
τουλάχιστον 6 – inch, µία CCD κάµερα, και όχι Web-Cam, διάφορες 
ψηφιακές, καρέ από video cam κτλ. Όλα τα παραπάνω ελέγχονται 
προκειµένου να καταλάβουµε αν µπορούµε να τα χρησιµοποιήσουµε στην 
παρούσα έρευνα. Tέλος µια χάρτινη (ή πλαστική) µάσκα που µπορεί να 
κατασκευάσει ο καθένας όπως θα εξηγήσουµε παρακάτω και έναν Η/Υ.   

2) Επειδή η ανάλυση των δεδοµένων απαιτεί ειδικό λογισµικό επεξεργασίας που 
γράφτηκε ειδικά για αυτόν το σκοπό, τα δεδοµένα που στέλνει ο καθένας 
ερασιτέχνης αστρονόµος, πίσω στο Αστεροσκοπείο θα πρέπει να έχουν 
κάποια οµοιογένεια. Αυτό πρώτον περιορίζει τις πιθανότητες λάθους και 
δεύτερον µπορεί να λειτουργεί το λογισµικό χωρίς προβλήµατα. Έτσι ο κάθε 
ένας που θέλει να πάρει µέρος στην έρευνα πρέπει να κάνει τις παρατηρήσεις 
του, όπως θα υποδείξουµε παρακάτω. 

 
 

Αυτά είναι όλα όσα χρειάζονται από κάποιον για να γίνει µέλος του προγράµµατος 
SEEING-GR. Για εκδήλωση ενδιαφέροντος, αρχικά µπορεί ο καθένας να καταθέτει 
στο e-mail: dmislis@auth.gr την παρακάτω φόρµα συµπληρωµένη (η καλύτερη λύση 
είναι στείλει κάποιος ΜΟΝΟ την σελίδα της φόρµας συµπληρωµένη) : 
 
 
 



 
 
 

ΦΟΡΜΑ ∆ΗΛΩΣΗΣ ΕΝ∆ΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ  
 

SEEING – GR  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 
ΟΝΟΜΑ    : 
 
ΕΠΙΘΕΤΟ  : 
 
ΜΕΤΡΟΥΜΕΝΗ ΠΕΡΙΟΧΗ (γεωγραφικές συντεταγµένες)  λ: 
                                                                                                  φ: 
 
ΤΑΧΥ∆ΡΟΜΙΚΗ  
∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ (για αποστολή λογισµικού) : 
 
Υπάρχει το πρόγραµµα MaxIm DL για windows                            
εγκατεστηµένο                                                                                NAI                   OXI 
 
e-mail         :  
 
 
ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
 
∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΟΥ (cm) : 
 
ΕΣΤΙΑΚΉ ΑΠΌΣΤΑΣΗ    (cm) : 
 
CCD ΚΑΜΕΡΑ  (µοντέλο)  : 
 
Pixel size (µm) : 
 
 
 
 
 
 
 



              Με την αποστολή της φόρµας αυτής λαµβάνετε ένα serial No (ID) µέσο e-
mail το οποίο θα χρησιµοποιεί ο κεντρικός υπολογιστής για να κάνει την επεξεργασία 
των δεδοµένων του κάθε χρήστη (η αποστολή του ID µπορεί να καθυστερήσει µέχρι 
και κάποιες ηµέρες) αλλά και ένα αρχείο dimm.vbs που είναι το script το οποίο θα 
παίρνει τις φωτογραφίες και θα τις σώζει. Επίσης στον χρήστη αποστέλλεται στην 
ταχυδροµική διεύθυνση την οποία δήλωσε, ένα cd-rom µε το αστρονοµικό 
πρόγραµµα για windows, MaxIm DL, το οποίο καλείται ο χρήστης να εγκαταστήσει 
στον προσωπικό του υπολογιστή, αν φυσικά δεν το έχει ήδη. Έπειτα από αυτό θα 
µπορείτε να στέλνετε τα δεδοµένα στο Αστεροσκοπείο Θεσσαλονίκης, ταχυδροµικά 
ή µέσω Internet.  
 

 
 

ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ  
 
 

              Πριν αρχίσουµε µια µέτρηση Seeing µε την µέθοδο DIMM χρειαζόµαστε να 
φτιάξουµε µια µάσκα DIMM για το αντίστοιχο τηλεσκόπιο µε το οποίο θα 
µετρήσουµε. Η µάσκα DIMM δεν είναι τίποτα άλλο από µια µάσκα από χαρτόνι (ή 
πλαστικό) µε δύο τρύπες. Η µάσκα αυτή µπαίνει µπροστά στο τηλεσκόπιο και οι 
τρύπες ανοίγονται κυκλικές και τοποθετείται εκεί που εφαρµόζει το καπάκι του 
τηλεσκοπίου (εικόνα 1). 
 

 
Εικόνα 1 : Το τηλεσκόπιο Celestron GN-8. Ένα από τα τηλεσκόπια που χρησιµοποιεί το 
Αστεροσκοπείο Θεσσαλονίκης για τις µετρήσεις Seeing στον Χολωµώντα Χακλιδικής 
(Αστρονοµικός Σταθµός Χολωµώντα Αστεροσκοπείου Θεσσαλονίκης). ∆ιακρίνεται η µάσκα 
DIMM και η CCD ST-4. 

  
 



Οι τρύπες πρέπει να έχουν διάµετρο περίπου 5 – 8 cm, ενώ η µεταξύ τους απόσταση 
περίπου 15 – 25 cm (ανάλογα µε το τηλεσκόπιο, Πίνακας 1). Έτσι αν στοχεύσουµε 
ένα αστέρα στην κύρια εστία θα βλέπουµε 1 είδωλο, ενώ µε λίγο αφεστιασµένο το 
τηλεσκόπιο θα παρατηρούµε 2 είδωλα.  
 
ΠΙΝΑΚΑΣ 1 
 

∆ιάµετρος τηλεσκοπίου 
(inch) 

Απόσταση 
οπών (cm) 

∆ιάµετρος 
οπών (cm) 

6 7 3 
8 12 4 
10 15 5 
11 17,5 6 
12 18 8 
14 20 8 

 
               Έπειτα στοχεύουµε ένα πολύ λαµπρό αστέρα κοντά στο ζενίθ και 
τοποθετούµε την CCD στο τηλεσκόπιο. Παίρνουµε µερικές φωτογραφίες για δοκιµή 
(χωρίς το script φυσικά) για να σιγουρευτούµε ότι ο αστέρας είναι µέσα στο πεδίο της 
κάµερας οι οποίες φυσικά δεν χρειάζεται να σωθούν. Έπειτα αφεστιάζουµε σιγά – 
σιγά το τηλεσκόπιο προκειµένου η απόσταση µεταξύ των δύο ειδώλων να είναι 
περίπου 10 – 15 pixels. Καλό θα ήταν κάθε φορά που δοκιµάζουµε µια καινούρια 
θέση της εστίας προκειµένου να πετύχουµε την διαφορά των 10 – 15 pixels, να 
παίρνουµε κάποιες δοκιµαστικές φωτογραφίες για να έχουµε καλύτερη αντίληψη της 
όλης κατάστασης.  
              Μόλις είµαστε έτοιµοι δηµιουργούµε τον φάκελο c:/dimm/data (όπως θα 
ζητηθεί από το script εξάλλου), στον οποίον θα σώζονται τα δεδοµένα και κάνουµε 
διπλό κλικ στο αρχείο DIMM που στάλθηκε µαζί µε το ID και το τηλεσκόπιο ξεκινάει 
να τραβάει συνεχώς φωτογραφίες. ∆ΕΝ ξεχνάµε να σηµειώσουµε τον χρόνο που 
άρχισαν οι παρατηρήσεις σε ώρα Ελλάδας. Όταν τελειώσει το script, ∆ΕΝ ξεχνάµε 
να σηµειώσουµε ξανά τον χρόνο Ελλάδας. Μπορείτε να στέλνετε  τα δεδοµένα 
ταχυδροµικά µε κάποιο CD στη διεύθυνση 
 
Ιωάννης Σειραδάκης  
Τοµέας Αστρονοµίας, Αστροφυσικής και Μηχανικής    
Τµήµα Φυσικό 
54124 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης   
Θεσσαλονίκη  
 
Αν κάποιος χρήστης θελήσει µπορεί να µαζεύει δεδοµένα για 2-5 διαφορετικές 
νύχτες, να τα αντιγράφει σε κάποιο CD, και να τα στέλνει συγκεντρωµένα 
προκειµένου να µην στέλνει κάθε µέρα κάποιο φάκελο και να αποφεύγει την 
ταλαιπωρία. Εκτός από τις φωτογραφίες θα πρέπει να αποσταλεί και ένα αρχείο 
results.txt το οποίο θα αναφέρει ΟΠΩΣ∆ΗΠΟΤΕ  
 

• Το ID του χρήστη 
• Την ώρα που άρχισε και την ώρα που τελείωσε το script 
• Τον αστέρα τον οποίο µετρούσε 

 



Το αρχείο αυτό θα πρέπει να περιέχεται µέσα στο CD µε τα δεδοµένα.  
 
ΠΡΟΣΟΧΗ!! 
 
Αν κάποια από τις παραπάνω πληροφορίες λείπει ή δεν είναι ολοκληρωµένη ∆ΕΝ 
µπορεί να γίνει η επεξεργασία των δεδοµένων. Αν γίνουν παραπάνω από µία µετρήσεις 
Seeing ένα βράδυ, απλά επαναλάβετε την διαδικασία αλλά µην ξεχάσετε να 
τοποθετήσετε τα δεδοµένα της προηγούµενης µέτρησης σε έναν άλλο φάκελο. Απλά για 
κάθε φορά που θα τρέξει το script σε µια νύχτα, απαιτείται και νέο αρχείο results.txt 

 
ΜΕΡΙΚΕΣ Ο∆ΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΟΥ Maxim DL 

 
Ανοίγουµε το φάκελο “  SEEING_GR/MAXIM_DL/DISK1” και κάνουµε διπλό ‘κλικ’ 
στο αρχείο ‘SETUP’. Έπειτα στον διάλογο που ακολουθεί, το πρόγραµµα θα σας 
ζητήσει το password το οποίο µπορείτε να το βρείτε στο αρχείο serial_number στον 
φάκελο ‘SEEING_GR/MAXIM_DL’ 
 
ΠΡΟΣΟΧΗ !!! 
 
Επειδή οι µετρήσεις Seeing είναι πολύ ακριβείς µετρήσεις και επηρεάζονται από 
δεκάδες παράγοντες ΜΗΝ χρησιµοποιείτε ΠΟΤΕ script κάποιου άλλου παρατηρητή. 
Τα script γράφονται αυστηρά και µόνο για τον δικό σας εξοπλισµό. Τονίζουµε ότι οι 
µετρήσεις σας ∆ΕΝ είναι σωστές αν χρησιµοποιήσετε κάποιο άλλο script. 
Επίσης όσο µεγάλες γνώσεις προγραµµατισµού και να έχετε, όσο καλές ιδέες και να 
έχετε ΜΗΝ αλλάξετε τον κώδικα για να τον βελτιώσετε διότι στην επεξεργασία τα 
αποτελέσµατα θα είναι τελείως λανθασµένα. Η καλύτερη λύση που υπάρχει αν πιστεύετε 
πως έχετε να προτείνετε κάτι, να µας ενηµερώσετε. 
 
Ο κάθε χρήστης θα µπορεί κάθε στιγµή να ζητήσει µε e-mail γράφηµα µε την 
συµπεριφορά του Seeing για όποια περιοχή θελήσει. Η αποστολή αυτή µπορεί να 
καθυστερήσει  µέχρι και µερικές ηµέρες. Σε κάποια πιθανή επιστηµονική δηµοσίευση 
το Αστεροσκοπείο Θεσσαλονίκης θα δηµοσιεύσει και τα ονόµατα όσων βοηθήσανε 
σε αυτήν. 
 

Αστεροσκοπείο Θεσσαλονίκης  
Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο 

Μάρτιος 2005 


